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1 PRESENTACION COVEMA

[Historia COVEMA]

Empresa de ingenieria y asesoramiento técnico, contamos con un amplio equipo de técnicos cualificados en diferentes campos y sobreto-
do en temas de medio ambiente.

Entre los trabajos mas destacados consta la asistencia a INDRA Sistemas en su obra del tren de alta velocidad en Arabia Saudi.

Nuestro cuadro de técnicos lo forman ingenieros de diferentes nacionalidades, y debido a esta caracteristica, nos hemos ofrecido a
ayudar a las empresas espafiolas a proyectarse en el mercado internacional, especialmente en los paises arabes.

Una faceta muy importante de Covema y Obras es dar solucién a los problemas dificiles que va encontrando durante el desarrollo de sus
labores; como consecuencia de estos trabajos han surgido soluciones novedosas y como consecuencia de ello han surgido diferentes
patentes de invencion.

[Breve CV Inventor]

El inventor, el Sr. Khaled Alturek, curso sus estudios de ingenieria técnica de Obras Publicas en la universidad politécnica de Madrid
obteniendo su graduacion en el afio 1978.

En su extensa carrera profesional ha desarrollado diferentes puestos en empresas importantes como Fomento de Construcciones y
Contratas, Sufi, Sintel, Elsan e Hispano Alemana de Construcciones, entre otras.

Se puede destacar su trabajo como Jefe de grupo de obras en obras de importancia como el canal de regadio del desierto de los Mone-
gros (Aragon), desmontaje y renovacion de las compuertas del rio Manzanares (Madrid), Parque Lineal del Manzanares, obras de conge-
neracion de las depuradoras Sur y Butarque y su amplia experiencia en obras de contruccién de autovias.

A lo largo del desarrollo de su profesién y tras muchas horas de estudio, ha llegado a registrar hasta 4 diferentes patentes de invecncion:
- Dos patentes para la proteccién de los taludes contra la erosion

- Un muro de contencién de tierras formado por médulos y habilitado para jardineria.
- Un sistema de captacion de las arenas transportadas por el viento.
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3 GENESIS DE LA PATENTE SAND TRAP (P201630476) '

El origen del Sand Tramp o Trampa de Arena esta basado en simular una
duna o muro de tierra de proteccion:

BARLOVENTO SOTAVENTO

En los desiertos, el viento transporta una cantidad de arena, que al chocar
con el muro se va acumulando y va recreciendo el talud (1 y 2), hasta que
“desaparece” (3):

EVOLUCION = VIDA UTIL
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4 DESCUBRIMIENTO DEL SAND TRAP
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La aerodinamica del Sand Tramp o Trampa de Arena es similar a una
duna o muro de tierra de proteccion:

BARLOVENTO SOTAVENTO

Simplemente “cortando” una duna convencional obtenemos la forma de
la pantalla del sand tramp, a la que se ha disefiado elementos accesorios
para su fijacion, estabilidad y facil montaje:

Na 11b
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5 PRIMERA EXPERIENCIA DE CAMPO

El descubrimiento o idea de la patente se produce mediante la
observacion de un muro de arena que se construye para proteger de la
arena un camino de acceso a una de las infraestructuras del proyecto
ferroviario “AVE Medina-La Meca” en Arabia Saudi:

PLATAFORMA

MURO DE
ARENA

CAMINO
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6 RESULTADOS DE LA PRIMERA EXPERIENCIA DE CAMPO '

Los resultados fueron los esperados: el muro de arena habia protegido
perfectamente el camino, y habia “atrapado” y acumulado toda la arena.

Arena inicial antes de construir el @ Situacion posterior a la
muro de arena construccién del muro de arena.

La primera conclusion de la aplicacion de esta patente, es que es un
sistema de proteccidn eficiente. La siguiente cuestion que se plantea es si
serd practico y economico.
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7 FABRICACION PRIMER SAND TRAP (PILOTO)
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La fabricacion se realizd en un taller metalico en Espafia, a partir de chapa
de acero XXX de espesor XXx

@ Prototipos a escala 1:5 @ Detalle de la fabricacién de las
primeras pantallas.

Las pantallas o “sand tramps” se modulan uniéndose mediante piezas
intermedias, resultan un proceso de fabricaciéon sencillo, facil de embalar
y transportar,
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8 INSTALACION DEL PRIMER SAND TRAP (PILOTO)

La instalacion del piloto se realizé en el tramo XXX del Proyecto ferroviario
AVE Medina — La Meca en Agosto de 2016

e .

Posicionamiento del resto de pantallas. Sistema Ensamblado
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9 PRIMERAS MEDICIONES DEL PILOTO
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La primeras mediciones en campo se realizan en diciembre de 2016 y
febrero de 2017, tras 4 y 6 meses de operacion:

o

Vista General del Piloto

Disposicion general de las pantallas

N e — =

Acumulacion de arena en la parte posterior. Acumulacion de arena en la parte posterior.
(Dic2016) (Feb 2017)
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10 CONCLUSIONES DEL PILOTO

La principal conclusion del piloto es que la solucidon propuesta es eficiente
y efectiva.

El Sand Trap simula el “efecto muro”

Identificar los vientos predominantesy su intensidad
es clave para la operatividad del Sand Trap

©)

Estado de la Plataforma al mes de instalacién del La Plataforma se encuentra protegida por el Sand
piloto. (Sept. 2016) Trap Piloto. (Dic 2016)
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1 1 MODELO DE FLUJO MATEMATICO (SAND TRAP — PLATAFORMA)

Distribucidon y descomposicion de la velocidad del viento en su encuentro
con la pantalla y la plataforma de la via:

(1) Velocity Magnitude - m/s
43.1006
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12 CONCLUSIONES FINALES
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Haciendo un analisis de la distribucién de velocidades en el entorno de la pantalla, llegamos a las siguientes conclu-
siones:

12,

La velocidad del viento en la zona de sotavento es bastante reducida a nivel del suelo con respecto a la velocidad
inicial del viento. Lo que significa su poca capacidad de arrastre de arena, por lo tanto, las particulas de arena situa-
das entre el muro y la plataforma no es arrastable por los vientos de la zona.

2a
Las particulas transportadas por el viento tienden a acumularse en la zona de barlovento y sotavento en el entorno
de la pantalla . En ningin momento van mas alla de esta zona.

3a
La acumulacion de la arena en estas dos zonas anteriormente citadas, facilitan de manera manifiesta su control,
reorganizacion y nivelacion para volver a desmontar y montar nuevamente la pantalla.

42
La carencia de vientos en la zona comprendida entre la pantalla y la plataforma de la via ayudaria a la polifleracion e
implantacion de vegetacion autdctona lo que potenciaria mas aun la proteccion de las vias contra la arena.
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